Sayin Yetkili,

Jeotermal Arama ruhsat sahalarinizda Yapilacak is ©Onerisi igin sirketimizi tercih
ettiginiz icin tesekkir ederiz. Sirketimiz Jeofizik manyetotellirik(MT) ve elektrik 6zdireng
(rezistivite) DES (Dusey Elektrik Sondalama) o6lgiimleri yaninda toprak gazi élgimleri de
yapmaktadir. Asadida, 6lciim ilkelerimizi ve 6lgt cihazlarimizin 6zelliklerini bulabilirsiniz.

Sirketimiz her turltu 6lct aliminda asadida ozellikleri bulunan yiksek duyarlilikta,

tamamen sayisal ve gugclu cihazlari uzman personeli araciligiyla kullanmaktadir:

letlerimi 5 zellikleri
1. MT Cihazimiz

Firmamiz Manyetotellirik (MT) cihazini Alman Metronix firmasindan satin almistir.
Cihazimiz manyetik alan alicilari(bobinleri), elektrik alan alicilari ve kayitgi olmak Uzere
temel olarak 3 bilesenden olusmaktadir.

MT yontemi yer manyetik ve elektrik alaninin dogal bilesenleri olculur. Elektrik
alan iki bileseni (Ex ve Ey) uglarindan topraklanmis poroz potlar aracilifiyla N-S ve E-W
yonlerinde zamanin fonksiyonu olarak kayit edilir. Manyetik alanin ise Ug¢ bileseni (Hx, Hy
ve Hz) manyetik bobinler kullanilarak o&l¢ulir. Kisaca her MT noktasinda yer elektrik ve
manyetik alaninin bes bileseni olculur. Asadidaki sekilde kayit cihazi ile elektrik ve manyetik

alan algilayicilari gérilmektedir.

Sekil-1: ADU-07 MT cihazi ve uzak-referans(remote-reference) arazi yerlesimi
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Firmamiza ait olan MT arazi ekipmanin listesi ise asagidaki gibidir:
e 4 adet ADU-07 Data Loger,
e 12 adet MSFO6e Manyetik bobin,
e 16 adet EFSO06 Elektrik pot,
e 1 adet pusulali compas,
e 2 adet El GPS'i, ve

e Gerekli kablolar ve arazi diziistu bilgisayarlaridir.

1.1. Degerlendirme

MT  Olcllerinin @ timO 2  boyutlu(2B) veya 3 boyutlu(3B) olarak
dederlendirilebilmektedir. Dederlendirilen kesitler jeolojik bilgilerle birlestirilerek
yorumlanmaktadir.
2. Dogru Akim Ozdirenc(DAO-1P) Cihazimiz

Firmamiz Dogru Akim Ozdireng DES 6lcumleri icin Cek Cumhuriyeti gf-instrument
firmasi tarafindan Uretilen GEPS2000 cihazini kullanmaktadir. Cihaz; verici, alici ve
kontrol birimi olmak tGizere 3 pargadan olusmaktadir.

Vericimiz, 2500 V cikigli 10 A 3500 W gicundedir ve akimi 24 bit hassasiyetinde
okur. Alicimiz ise alici ve vericimizin pulse uzunlugu 1-64 sn arasinda ayarlanabilir 24 bit
hassasiyetinde 8 kanala sahiptir. Cihazimiz resistivite dlcimleri yaninda zaman araligi
ayarlanabilen 10 pencerede IP élcimleri de yapabilmektedir. Kontrol Unitesi ise bir USB
baglantili dizlstu bilgisayardan olusur. Aletimizin teknik o6zellikleri ve arazi kullanimi

Sekil-2'de gorulmektedir.
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Sekil-2. Jeofizik elektrik 6zdireng (rezistivite) cihazinin kontrol bolumdnin gérianima.
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Olcu alimi sirasinda yukaridaki sekilde goruldugu gibi akimin ve potansiyel farkinin degeri

ile 6zdireng egrisi aninda izlenebilmektedir(Sekil-1).

Calismalar sirasinda akim elektrotu olarak paslanmaz celikten yapilmis cubuklar, potansiyel
elektrotu olarak Cu-CuS04 fincanlar kullanilmaktadir. Akim kablosu olarak 10 bakir 2 celik

tel iceren cift izoleli arazi kosullarina dayanikl sahra kablosu kullanilacaktir.

2.1. Olg¢u Duzeni

Olgulerimizi ayni dogrultu boyunca (profil dogrultusu boyunca) elektrotlarimiz acarak
yapmaktayiz. Tum DES noktalarinin acilimi ayni yonde yapildigindan olgliler 2-B’lu olarak
dederlendirilecektir. Dederlendirmeler, profiller boyunca 2-B’lu ters c¢ozim islemi
kullanilarak yapilacak ve 2-B’lu Ters c¢ozimden elde edilen sonuclar 3-B’lu olarak
goruntilenecektir.  Olgulerimiz  8-10 vyl arazi tecribeli uzman personelimizce

yapilmaktadir.

2.2. Degerlendirme

2-B’lu olarak olculen ve 2-B’lu ters ¢o6zim sonuclarl elde edilen veriler 3-B’lu
olarak goruntulendikten sonra uzman jeofizikci ve jeolog kadromuz ve sizin
danismanlarinizla birlikte yorumlanacaktir. Dederlendirme ve yorumlama yapacak
personelimizin 25 yildan fazla kamu ve uUniversite tecribesi vardir. Konularinda uzman
akademik unvana sahiptirler. Yorumlama sirasinda sahada daha o©nce yapilan jeoloji,
jeofizik ve jeokimya calismalarinda elde edilen bilgiler de kullanilacaktir.

Ayrica, saha calismalari devam ederken, program degisikligini gerektirecek kararlari
almak icin danismaniniz ve personelimizin katiimiyla ara dederlendirme toplantilari

yapilacaktir.

2.3. Sonug¢ Raporunun Hazirlanmasi
Arazi calismalari sonunda hazirlanacak sonug raporu diger bilgilerin yaninda,
o Her profile ait 2-boyutlu elektrik yapi kesiti,
¢ Her profile ait dlcilen ve hesaplanan goérinur 6zdirencg kesitlerini,
o Her profile ait jeolojik yorumlari,
o Jeotermal akiskan sadlanabilecek mekanik sondaj oneri nokta/noktalarini ve bir

hata araliginda bu sondajin derinligini icerecektir.
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GEPS—2000 - GEOELECTRIC POWER SOUNDER

2500V — 10 A — 3500 W RESISTIVITY & IP

8 CHANNELS WITH SIMULTANEOUS MEASUREMENT 10 IP WINDOWS

TRANSMITTER:

Power supply: external engine power generator HONDA 2 x 2000 W
Output power: up to 3500 W

Current: up to 10 A

Current waveform: square with selectable pulse length and frequency
Voltage: up to 2500 V

Current resolution: 24 bits

RECEIVER:

Resistivity and IP measurements with selectable pulse duration and
automatic compensation of self-potential

Number of channels: 8 with simultaneous measurement

Input impedance: 40 MQ

Input voltage range: 5V

Number of IP windows: up to 10

Mains frequency filtering: 50 / 60 Hz

Voltage resolution: 24 bits

CONTROL UNIT:

External computer — notebook, connected via USB cable
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3. Toprak Gazi Olgcme ve Jeokimya calismalari

Karbon dioksit dlgimlerinde Gasdata firmasindan satin aldigimiz CO2 odlger, aktif

faylar belirlemek amaciyla Radon gazi dlgimlerinde Pylon firmasindan satin aldigimiz

radon Olcer ve kaynak basl analizleri yapmak Uzere YSI firmasindan satin aldigimiz

kaynak basi fizikokimyasal parametre olger cihazlari kullanmaktayiz.

Cihazlarin timu firmamiza ait olup, dalinin en iyisi olup son teknolojiye gore

Uretilmis cihazlardir.

3.1. Ol¢cum Kistaslarimiz

Zaman problemi yoksa olcuimleri kuru ve yadish dénemlerde ve farkl yillarda
tekrarlamak ol¢cim givenligi agisindan énemlidir.

Zaman problemi varsa o6lcimlerin kurak donemde yapilmasi en dogrusudur
(Yagisli donemlerde toprak gozenekleri ve gazin hareket edebilecegdi sireksizlik
yapilari (fay ve kiriklar)) suya doygun olacadi icin yeterli miktarlarda gaz
gelmeyebilir. Buda yanlis dlcimlere neden olabilir).

Olgim noktalarinda minimum % 20 oraninda tekrar Olgumlerinin yapilmasi
onerilmektedir. Ozellikle buyuk dederlerin 6lglildigl veya stphelenilen olgimlerde
tekrar olcimleri yapilmaldir.

Olcumlerimiz en az bir uzman ve 3 isginin yardimiyla yapilmaktadir.

Rn olcimlerinde 6lcum yapilan sahanin temel dederlerine gore oOlcim suresi
dediskendir. Ortalama 30 dakikada bir 6lcium yapilabilmekle beraber, bazi
noktalarda 1-2 saat stiren olgcumler olabilmektedir.

Her olciim noktasinda 65 cm (arazinin durumuna gore bu derinlik dedisebilir)
derinlikte en az 3 adet olcim kuyusu agilarak (celik saplamalarla agiliyor)
yapilmaktadir.

Olcumler sirasinda atmosferik sicakligin ve riizgar hizinin  dlgilmesi  de
Onerilmektedir.

Cihazlarimizin kalibrasyonlari dizenli olarak yapilmaktadir ve udretici firmalar
tarafindan sertifikahdir.

Olcumlerimiz aktif sistem olarak adlandirilan yerinde eszamanli(simultane)
Olcimlerdir. Sonuglar aninda elde edilir.

Olcum sonuglari ham olarak verilebildigi gibi ayrintili gaz 6lcim raporu da
verilebilmektedir.

Ayrintili rapor élgiimlerin bitmesinden sonra 20 giin iginde hazirlanir.
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3.2. Ol¢cum yapabilece

im

z gazlar

((=]4

Radon (Rn),
Karbondioksit (CO5),
Oksijen (O),

Azot (N),

Metan (CH,) ve
Hidrojen Sulfur (H2S)

3.3. Gaz dlcuim cihazlari

PYLON AB — 5R (Kanada mal,
topraktan radon gazi 6lcer)

_GasData GFM — 130
(Ingiliz mahl, topraktan
CO- gazi blcer)

Olgcum Birimi Cpm (Count per minute) ppm (parts per million)
Olgiim Hassasiyeti 1 cpm 1 ppm
Olgum Aralidi Maximum 10.000 cpm Maximum 10.000 ppm

GasData LMSxi G4 (Ingiliz mali, topraktan CO>, N2, O2, CHa, H2S gazi dlcer)

Gazlar CO> N> O CH4 H>S
Olgu Birimi % % % % ppm
Olgiim Hassasiyeti % 1 % 1 % 1 % 1 1 ppm

) . 0

Olcim Arahgi % 100 % 100 1600 % 100 5000 ppm

PYLON AB — 5R GasData LMSxi G4ve GasData GFM — 130
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